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(54) PROCEDE DE CONTROLE PHOTOMETRIQUE DE PROJECTEUR DE VEHICULE AUTOMOBILE ET 
DISPOSITIF ASSOCIE. 



(57) L'invention concerne un procede de controle de la 
pnotometrie du faisceau emis par un projecteur (20) de ve- 
hicule automobile, caracterise en ce qu'il comporte les eta- 
pes consistant 

. acquerir une image fixe du faisceau gr&ce a des 
moyens d'acquisition d'image (10), 

. analyser cette image grace k des moyens d'analyse 
d'image. 

Le projecteur (20) restant monte dans le vehicule lors du 
deroulementde ce procede. 

L'invention concerne egalement un dispositif d'acquisi- 
tion d'image. 
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La presente invention concerne les projecteurs de vehicule 
automobile. 

Plus precisement, invention concerne un procede permettant de 
controler la qualite photometrique d'un faisceau de projecteur, ainsi qu'un 
5 dispositif permettant de mettre en oeuvre un tel procede. L'invention 
s'applique particulierement bien aux projecteurs 6mettant un faisceau a 
coupure ; toutefois elle peut egalement s'appliquer d tout type de faisceau 
comportant des caracteristiques remarquables et reconnaissables. 

Jl existe, pour chaque type de faisceau pouvant etre emis par un 

10 projecteur, des specifications reglementaires photometriques (visant en 
particulier a definir les conditions d'un eclairement efficace par le projecteur, 
et a eviter la gene de conducteurs circulant en sens inverse du vehicule 
dans lequel le projecteur est integre). Ces specifications sont definies par 
des niveaux d'eclairement mesures en differents points de controle d'un 

15 ecran de mesure qui intercepte le faisceau du projecteur a une distance de 
25 metres, I'image du faisceau sur I'ecran etant representative de I'image 
du faisceau S Tinftni. 

Dans le cas des faisceaux a coupure, la coupure doit obeir a 
certaines specifications ; par exemple dans le cas des faisceaux de 

20 croisement, la coupure en "V" est constitute de la reunion d'un segment 
horizontal incline de 1% sous I'axe horizontal et d'un segment incline de 15 
degres au-dessus de I'horizontale). 

Toujours dans le cas des faisceaux a coupure, la position des points 
de controle est definie dans le plan de I'ecran de mesure par rapport a des 

25 axes de reference qui represented les directions absolues horizontale et 
verticale, et le controle de la photometrie du faisceau se fait apres 
positionnement du V de coupure sur I'ecran en une position de reference 
(centre du V positionne sur I'axe vertical, a 1% sous I'axe horizontal). Lors 
de ce controle, il est possible de faire legerement varier ('orientation du 

30 faisceau en respectant des tolerances donnees, pour obtenir les 
« meilleures » mesures possibles. 
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Pour controler la qualite d'un faisceau emis par un projecteur, une 
methode connue consiste a effectuer sur un banc de laboratoire une 
qualification du projecteur, apr6s avoir extrait celui-ci du vehicule. Mais 
cette methode qui implique le demontage du projecteur hors du vehicule et 
5 renvoi a un laboratoire n'est en pratique que difficilement realisable, car des 
delais et des couts importants lui sont associes ; il n'est en particulier pas 
envisageable de r6aliser selon cette methode des controles « routiniers » (a 
I'image des controles de pression d'air dans les pneumatiques par exemple. 
Le but principal de I'invention est de permettre de controler la qualite 
10 photometrique d'un faisceau a coupure emis par un projecteur de vehicule 
automobile, de maniere particulierement simple, rapide et economique, en 
s'affranchissant des inconvenients mentionnes ci-dessus. 

Un autre but de I'invention est de permettre de rSaliser des controles 
photometriques de maniere routiniere. 
1 5 Afin d'atteindre ces buts, invention propose un procede de controle 

de la photometrie du faisceau emis par un projecteur de vehicule 
automobile, caracterise en ce qu'il comporte les etapes consistant a : 

• acquerir une image fixe du faisceau grace a des moyens 
d'acquisition d'image, 
20 • analyser cette image grace a des moyens d'analyse d'image. 

Le projecteur restant monte dans le vehicule lors du deroulement de 
ce procede. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs du procede selon ('invention 
sont les suivants : . 
2 5 - Tanalyse de I'image comprend la determination de la position de 
points de controle par rapport a des points remarquables du faisceau 
et la mesure de I'eclairement delivre par le faisceau en ces points de 
controle. 

- le faisceau est un faisceau a coupure et les points remarquables 
30 sont determines par la ligne de coupure du faisceau 

- I'analyse de I'image comprend : 
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> Le reperage sur I'image fixe de la position de la coupure du 
faisceau, 

V La determination £ partir de la position de la coupure des axes 
correspondant aux directions horizontale et verticale d'un ecran 
5 de mesure photometrique, 

> La determination, a partir de ces deux axes, de la position de 
points de controle photometriques, 

> La quantification du niveau d'eclairement delivre par le faisceau 
du projecteur au niveau des points de controle. 

10 - lors de la quantification du niveau d'eclairement delivre par le 
faisceau du projecteur au niveau des points de controle on quantifie 
le niveau d'eclairement dans une zone determinee entourant chaque 
point de controle, cette zone correspondant a des tolerances 
spatiales predetermines. 

15 - on determine egalement une mesure retenue a I'interieur de chaque 
zone entourant un point de controle, en recherchant une mesure 
conforme a un champ de valeurs desire. 

- les moyens d'acquisition d'image sont portables et sont positionnes 
de maniere desiree devant le projecteur par un operateur unique 

20 portant lesdits moyens d'acquisition d'image. 

- les moyens d'analyse d'image editent un etat decrivant la 
photometrie du faisceau du projecteur. 

L'invention propose §galement selon un deuxieme aspect un 
dispositif d'acquisition d'image, notamment pour la mise en oeuvre d'un 
25 procede selon Tune des caracteristiques precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens permettant d'acquerir une image fixe du 
faisceau et en ce qu'il constitue un ensemble portable. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs du dispositif selon 
1'invention sont les suivants : 
30 - le dispositif comprend : 

• une partie preservee de la lumiere ambiante formant chambre 
de projection dans laquelle penetre le faisceau du projecteur, 
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• un ecran prevu pour recevoir une image du faisceau dans une 
partie de la chambre de projection, 

• des moyens pour acquerir une image fixe du faisceau formee 
sur T ecran et, 

5 • des moyens pour transmettre cette image aux moyens 

d'analyse d'image. 

- les moyens pour acquerir I'image du faisceau sur Tecran 
comprennent une camera numerique. 

- le dispositif comporte une lentille pour former sur Tecran une image 
10 d'au moins une partie centraie du faisceau, ladite image etant 

homothetiquement equivalente a celle que formerait le faisceau sur 
un ecran place a une distance donnee du projecteur. 

- le dispositif comporte une tige de centrage coaxiale a la direction 
d'allongement du dispositif et destinee a etre placee en regard du 

15 centre du faisceau. 

le dispositif comprend des moyens de controle de son orientation 
par rapport a la direction horizontale. 
D'autres aspects, buts et avantages de Tinvention apparaitront mieux 
a la lecture de la description suivante d'une forme preferee mais non 
20 limitative de realisation de Tinvention, faite en reference au dessin de la 
figure unique annexee, qui represente schematiquement un dispositif 
permettant de mettre en ceuvre Tinvention. 

Sur cette figure unique, un boitier 10 en forme de tube cylindrique est 
place par un op6rateur (non represente sur la figure) en avant d'un 
25 projecteur 20 allume, de maniere § ce que Taxe de symetrie du tube soit 
confondu avec Taxe optique X du projecteur. 

Le boitier 10 peut avoir une longueur de Tordre de 50 centimetres et 
un diametre de Tordre de 20 centimetres, ces dimensions n'etant pas 
limitatives. Le boitier comporte une paroi cylindrique peripherique 1 1 qui est 
30 opaque et continue, de sorte qu'elle ne laisse pas passer la lumiere. Le 
cylindre forme par cette paroi peripherique est ferme a son extremite 
opposee au projecteur par une paroi plane 12 constitute d'un materiau 
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opaque, revetue sur sa face qui est tournee vers Tinterieur du boTtier par un 
material) blanc diffusant de mantere a constituer un ecran blanc 120. 

A son extremite tournee vers le projecteur 20, le cylindre de la paroi 
peripherique 1 1 est ouvert. A Tinterieur du cylindre et a proximite de cette 
5 ouverture tournee vers le projecteur (qui est la seule ouverture par laquelle 
la lumiere peut penetrer dans le boitier), une lentille de Fresnel 13 dont le 
diametre correspond au diametre interieur du boitier s'etend 
perpendiculairement a I'axe du boitier. Cette lentille est focalisee sur le plan 
de I'ecran 120, la focale de la lentille etant dans I'exemple decrit ici de 40 
1 0 centimetres. 

Le boitier renferme egalement des moyens d'acquisition d'images 
numeriques, par exemple une camera 14 de type CCD d'objectif f4.8. Cette 
camera 14 integree a I'interieur du boitier est egalement focalisee sur 
I'ecran 120. 

15 La camera est connectee par un cable (non represents sur la figure) 

comportant une liaison de type RS232 a des moyens d'analyse d'images 
situes a I'exterieur du boitier, et dont on va pr6ciser ci-apres le role. 

Le boitier 10, qui renferme la lentille 13, la camera 14 et I'ecran 120, 
constitue ainsi un ensemble portable qui peut etre facilement manie et 
20 place par un operateur unique dans une position desiree devant le 
projecteur 20, c'est a dire coaxialement a I'axe optique X du projecteur. 

Schematiquement, le fonctionnement du dispositif selon ('invention 
est le suivant : 

• Toperateur positionne le boitier 10 en regard du centre du projecteur 20 
25 et sensiblement coaxialement a celui-ci, de maniere a ce que la lentille 
13 intercepte la totalite du faisceau issu du projecteur et devie ses 
rayons lumineux pour produire sur I'ecran 120 une image homothetique 
a celle que laisserait le faisceau directement issu du projecteur sur un 
ecran situe a 25 metres (llmage sur I'ecran 120 est ainsi semblable a 
30 celle qui serait form6e sur un ecran place a 25 metres du projecteur, 
tout en s'etendant sur une surface plus petite). L'image lumineuse sur 
I'ecran 120 peut ne pas corresponds a la totalite du faisceau issu du 



2802639 



6 

projecteur, mais comprendre seulement une zone centrale du faisceau 
qui inclut tous les points de controle repartis autour de la coupure, 

• I'ecran 120 etant eclaire par Timage du faisceau issu de la lentille 13, on 
realise ('acquisition d'une image fixe de cet ecran grace a la camera 14 ; 

5 cette image fixe correspond a I'image sur I'ecran 120 de la partie du 
faisceau du projecteur que Ton desire caracteriser. Pour cela, 
I'operateur actionne un bouton poussoir associe au boTtier, qui 
declenche fa prise de vue de ia camera. On remarquera ici que I'espace 
interieur 100 du boTtier 10, etant protege de la lumiere exterieure autre 
10 que celle issue du projecteur, forme une chambre de projection de 
rimage de ce faisceau sur I'ecran 120, 

• I'image fixe est ensuite transmise par le cable de la camera aux moyens 
d'analyse, qui : 

> reperent sur I'image fixe la position de la coupure du faisceau (et 
15 plus sp6cialement du V de coupure) par des moyens connus (a titre 

d'exemple non limitatif, ces moyens peuvent mettre en ceuvre des 
logiciels de determination, pour chaque ligne verticale de I'image, du 
maximum du logarithme de I'eclairement, qui correspond au lieu du 
contraste maximum per?u par I'oeil humain), 
20 > determinent a partir de la position du V de coupure les axes 
correspondant aux directions horizontal et verticale d'un ecran de 
mesure photometrique, 

> determinent, a partir de ces deux axes, la position des points de 
controle photometriques, 

25 > quantified le niveau d'eclairement delivre par le faisceau du 
projecteur au niveau de ces points de controle et dans une zone 
determinee entourant chaque point de controle, cette zone 
correspondant aux tolerances reglementaires. Les moyens d'analyse 
determinent egalement la mesure retenue a I'interieur de chaque 

30 zone entourant un point de controle, en recherchant une mesure 

conforme a la regiementation, 
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> et editent en sortie un etat de diagnostic de la photometrie du 
faisceau. Cet etat peut se r6sumer a une simple indication 
« conforme/non conforme » en fonction de niveaux d'eclairement 
predetermines compris dans une memoire assoctee aux moyens 
5 d'analyse, ou bien comporter des indications plus detaillee sur les 

caracteristiques photometrique du faisceau (maxi-eclairement, 75R, 
HC, B50L, nettete de coupure, quantification des ecarts, 
caracterisation de la repartition des isolux ,...). 
On remarquera que !e fonctionnement decrit ci-dessus peut se 
10 derouler : 

• « en direct », I'etat de diagnostic pouvant etre edite en temps reel par 
les moyens d'analyse, en meme temps que I'acquisition de I'image fixe 
du faisceau sur I'ecran 120 ; ce mode de fonctionnement est un mode 
prefer^ de mise en oeuvre de ('invention, ^invention permet a cet egard 

15 d'obtenir une qualification d'un faisceau de projecteur de maniere 
extremement rapide et simple, en comparaison avec les techniques qui 
peuvent etre employees actuellement. De plus, les moyens materiels 
mis en ceuvre sont particulierement avantageux en termes de simplicite 
d'utilisation, de cout et d'encombrement par rapport a ces techniques 

20 connues. 

• ou bien en differe, par analyse des images fixes stockees sur un support 
tel qu'une cassette. Ce mode de fonctionnement non prefere peut etre 
mis en ceuvre si on ne dispose pas sur site de moyens d'analyse 
permettant d'etablir le diagnostic a partir de Timage fixe acquise en 

25 temps r6el. Dans ce cas, le cable de connexion de la camera peut etre 
relie non a des moyens d'analyse, mais a des moyens d'enregistrement 
des images fixes sur un support d'enregistrement 

On remarquera qu'ici il n'est pas necessaire de positionner tres 
precisement le faisceau par rapport a I'ecran, ou a des cellules 
30 photosensibles telles que celles utilises dans les bancs connus de controle 
photometrique. Ceci permet de s'affranchir des reglages longs et fastidieux 
pratiques dans les methodes connues ; il suffit en effet dans le cas de 
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I'invention d'acquerir une image fixe du faisceau, a partir de laquelle on 
determines le niveau d'eclairement re?u par les points photometriques que 
I'on identifiera par les moyens d'analyse. 

Afin d'ameliorer la qualite du positionnement du boitier par rapport au 
5 projecteur (le boitier devant etre sensiblement aligne avec I'axe optique du 
projecteur pour que le faisceau arrive sur I'ecran 120 avec une incidence 
normale), on pourra associer a la lentille 13 une tige de centrage (non 
represents sur la figure) qui s'etend a I'exterieur du module forme par le 
boitier, perpendiculairement au plan de la lentille et a partir du centre de 
10 ladite lentille sur laquelle une premiere extremite de la tige de centrage est 
fixee. 

Dans ce cas, I'operateur place I'extremite sortante de la tige sur un 
point de la glace du projecteur correspondant a ['intersection de I'axe 
optique du projecteur avec ladite glace (ce point de la glace etant 

1 5 generalement materialise par une marque sur la glace). 

Pour repondre au m§me objectif de bon positionnement, on pourra 
egalement munir le boitier de moyens de controle de son inclinaison tels 
qu'un niveau a bulle, afin de controler I'orientation dudit boitier au moment 
ou on procede a I'acquisition de 1'image fixe du faisceau. 

20 On a dit que les moyens d'analyse editaient les resultats du controle 

de la photometrie du projecteur. II est egalement possible de prevoir des 
moyens separes dedies a la presentation et Tedition des resultats, relies 
aux moyens d'analyse. Ces moyens de presentation et d'edition peuvent 
par exemple etre un moniteur video relie aux moyens d'analyse et utilisant 

2 5 une carte de vision externe, sur I'ecran desquels les caracteristiques du 
faisceau et les resultats du controle s'affichent. 

Selon une variante de I'invention, il est possible d'integrer a Tinterieur 
du boitier les moyens d'analyse, afin de constituer un ensemble totalement 
autonome ne necessitant pas de connexion exterieure pour fonctionner. 

30 Dans ce cas, on integre egalement dans le boitier des moyens d'edition du 
resultat du controle. 
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On precise que le boitier peut renfermer des moyens d'alimentation 
electrique (batterie interne rechargeable ou non), ou comporter un cable 
d'alimentation electrique pour le raccordement au secteur. 

II est egalement possible d'integrer au boitier des moyens 
d'enregistrement d'images, pour conserver les images fixes acquises par la 
camera. 

En tout etat de cause, ce procede et ce dispositif constituent un 
moyen permettant de caracteriser de maniere extremement simple, rapide 
et efficace la photometrie d'un faisceau de projecteur ; de plus, ils sont 
adaptables a tout type de projecteur. 
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REVENDICATIONS 

5 1. Procede de controle de la photometrie du faisceau emis par un 
projecteur (20) de v6hicule automobile, caracterise en ce qu'il comporte 
les etapes consistant a : 
• acquerir une image fixe du faisceau grace a des moyens d'acquisition 
d'image(10), 

10 • analyser cette image grace a des moyens d'analyse d'image. 

Le projecteur (20) restant monte dans le vehicule lors du deroulement 
de ce procede. 

Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que I'analyse de 
rimage comprend la determination de la position de points de controle 
par rapport a des points remarquables du faisceau et la mesure de 
I'eclairement delivre par le faisceau en ces points de controle. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que le faisceau est 
20 un faisceau a coupure et les points remarquables sont determines par la 
ligne de coupure du faisceau. 

4 Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que Tanalyse de 
Timage comprend : 

25 > Le reperage sur I'image fixe de la position de la coupure du faisceau, 

> La determination a partir de la position de la coupure des axes 
correspondant aux directions horizontal et verticale d'un ecran de 
mesure photometrique, 

> La determination, a partir de ces deux axes, de la position de points 
30 de controle photometriques, 

> La quantification du niveau d'eclairement delivre par le faisceau du 
projecteur au niveau des points de controle 




11 



2802639 



5. Proc6de selon la revendication 4, caracteris6 en ce que lors de la 
quantification du niveau d'eclairement delivr6 par le faisceau du 
projecteur au niveau des points de controle on quantifie le niveau 

5 d'6clairement dans une zone determine entourant chaque point de 
controle, cette zone correspondant d des tolerances spatiales 
predetermines. 

6. Proc6d6 selon la revendication 5, caracteris6 en ce qu'on determine 
10 6galement une mesure retenue a I'interieur de chaque zone entourant 

un point de controle, en recherchant une mesure conforme a un champ 
de valeurs d6sir6. 

7. Proc6de selon Tune des revendications 1 a 6 t caracteris6 en ce que les 
15 moyens d'acquisition d'image (10) sont portables et sont positionnSs de 

manure desir£e devant le projecteur par un op6rateur unique portant 
lesdits moyens d'acquisition d'image. 

8. Proc6de selon Tune des revendications 1 a 5, caracteris6 en ce que les 
20 moyens d'analyse d'image 6ditent un etat decrivant la photometrie du 

faisceau du projecteur. 

9. Dispositif d'acquisition d'image pour la mise en oeuvre du proc6de de 
controle de la photometrie du faisceau . 6mis par un projecteur de 

25 vehicule automobile selon Tune des revendications pr6cedentes, 
caracteris6 en ce qu'il comporte des moyens permettant d'acqu6rir une 
image fixe du'faisceau et en ce qu'il constitue un ensemble portable. 

10. Dispositif selon la revendication pr6c6dente, caracteris6 en ce qu'il 
30 comprend : 

• une partie pr6serv6e de la lumfere ambiante formant chambre de 
projection dans laquelle p6n6tre le faisceau du projecteur, 
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• un ecran (120) prevu pour recevoir une image du faisceau dans une 
partie de ia chambre de projection, 

• des moyens (14) pour acquerir une image fixe du faisceau formee 
sur Tecran et, 

5 • des moyens pour transmettre cette image aux moyens d'analyse 
d'image. 

1 1 Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce que les 
moyens pour acqu6rir I'image du faisceau sur I'ecran comprennent une 

l o camera numerique (14). 

12 Dispositif selon Tune des revendications 9 a 11, caracterise en ce qu'il 
comporte une lentille (13) pour former sur I ecran (120) une image d'au 
moins une partie centrale du faisceau, ladite image etant 

15 homothetiquement equivalente a celle que formerait le faisceau sur un 
ecran place a une distance donnee du projecteur. 

13 Dispositif selon Tune des revendications 9 a 12, caracterise en ce qu'il 
comporte une tige de centrage coaxiale a la direction d'allongement du 

20 dispositif et destinee a etre plac6e en regard du centre du faisceau. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 9 a 13, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens de controle de son orientation par rapport a la 
direction horizontale. 

25 
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